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Физико-химические основы процессов очистки сточных вод 

Лекция №1. Поверхностные явления 

1. Поверхностные явления. Поверхностное натяжение 

Поверхностными явления - процессы, происходящие на границе раздела фаз и их причиной 

служит  особое энергетическое состояние частиц (атомов, молекул, ионов) поверхностного слоя. 

Свойства участка  фазы, примыкающего к еѐ поверхности, отличаются от свойств фазы в 

объеме: частицы, находящиеся на поверхности каждой фазы, образуют особую поверхностную 

фазу, свойства которой существенно отличаются от свойств внутренних областей фазы. 

Частицы, расположенные на поверхности взаимодействуют как с однородными частицами, 

так и с частицами другого рода. Поэтому средняя энергия gs частицы, находящейся на поверхности 

раздела фаз, отличается от средней энергии частицы в объеме фазы gv (причем энергия частицы на 

поверхности может быть как больше, так и меньше энергии частицы в объеме).  

 
 

Поэтому важнейшей характеристикой поверхностной фазы является поверхностная 

энергия Gs – разность средней энергии частицы, находящейся на поверхности, и частицы, 

находящейся в объеме фазы, умноженная на число частиц на поверхности N: 

 

Величина поверхностной энергии может быть как положительной, так и отрицательной: 

 Если gs > gv   Gs >0 

 Если gs < gv   Gs <0 

Общая величина поверхностной энергии фазы определяеся величиной поверхности 

раздела фаз S. Для характеристики поверхности раздела фаз введена специальная величина, 

называемая поверхностным натяжением. 

Поверхностное натяжение σ – работа, затраченная на создание единицы поверхности 

раздела фаз. Измеряется в Дж/м
2
.  

 

Gs – разность средней энергии частицы, находящейся на поверхности, и частицы, 

находящейся в объеме фазы (величина поверхностной энергии, Дж) 

S - площадь поверхности раздела фаз, м
2
 

Величина поверхностного натяжения может быть как положительной, так и 

отрицательной.  

 Если Gs >0 σ > 0 

 Если Gs <0 σ < 0 
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Примеры явлений поверхностного натяжения: 

 Водомерка 

 Монета или скрепка на поверхности воды 

 

 
 

 

Поверхностное натяжение зависит от: 

 природы жидкости (разные жидкости имеют разные величины поверхностного 

натяжения) 

 температуры (↑t  ↓σ , при tкип σ =0). 

При повышении температуры вещество расширяется, ослабевают силы притяжения 

между молекулами внутри вещества и в поверхностном слое, т.е. σ уменьшается. 

Было установлено существование такой температуры, при которой σ = 0. Выше этой 

температуры вещество уже не может находиться в жидком состоянии, такая 

температура называется критической температурой.   

 давления (↑p  ↓σ ). 

 Природы и концентрации  растворенных веществ (могут ↓ , ↑ и не влиять).  
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Сталагмометрический метод (метод счета капель) 
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